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Abstract of DE3248511 

In a motor vehicle, a display is arranged in the field of vision of the driver of the vehicle. The said 
display is connected by means of optical waveguides, in particular optical fibres to image sensors 
which are arranged distributed in the exterior surfaces of the motor vehicle in such a way that the driver 
of the motor vehicle can monitor all the sectors surrounding the motor vehicle which are of interest. The 
image sensors are correspondingly aligned funnels in which lens systems are located which focus the 
incident light on the end face of the optics of the optical fibre. In the individual displays, which are 
preferably combined in a group, funnel-shaped connecting elements are also provided, which 
connecting elements contain corresponding lens systems with which the image which emerges from 
the optical fibres in a grid form is deflected onto the display surface. 
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@ Rundum-Sichtgerat fur Kraftfahrzeuge 

in einem Kraftfahrzeug wird im Blickfeld des Fahrzeugfuh- 
rers ein Display angeordnet, welches uber Lichtleiter, insbe- 
sondere Lichtleitfaserbundel mit Bildaufnehmern verbun- 
den ist, die so in den AuSenflachen des Kraftfahrzeuges ver- 
teilt angeordnet sind, da& der Kraftfahrzeugfuhrer alls inter- 
essierenden das Kraftfahrzeug umgebenden Sektoren 
uberwachen kann. Bei den Bildaufnehmern handelt es sich 
um entsprechend ausgerichtete Trichter, in denen sich Lin- 
sensysteme befinden, die das einfallende Licht auf die Stirn- 
flache der Lichtfaser-Optik fokussieren. Bei den einzelnen 
Displays, die vorzugsweise in einer Gruppe zusammenge- 
faSt sind, sind ebenfalls trichterformige Verbindungsstucke 
vorgesehen, die entsprechende Linsensysteme enthalten, 
mit denen das aus den Uchtfasern gerastert austretende Bild 
auf die Displayflache gelenkt wird. 
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Paten tansprilche 

Rundum- Sichtgerat fur Kraf tfahrzeuge , gekennzeichnet durch 
ein im Blickfeld des Fahrers angeordnetes Display (10) , 
welches uber einen flexiblen Lichtleiter (81) mit einem 
am Fahrzeugheck angeordneten Bildaufnehmer (31) ver- 
bunden ist. 

2. Sichtgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Display (10) mit einer Mehrzahl von Displayfeldern (11-16) 
versehen ist, die uber separate Lichtleiter an eine 
Mehrzahl von Bildaufnehmern (31-36) angeschlossen sind und 
in ihrer Gesamtheit eine Panoramaaufnahme des Fahrzeug- 
umfeldes lief em • 

3. Sichtgerat nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens ein hinterer und zwei seitliche Bildaufnehmer 
(31, 33, 35) vorgesehen sind, ^die am Display (10) uber 
Lichtleiter (81) an ein mittleres Displayfeld (11) fur den Ruck- 
blick und zwei seitliche Displayfelder (13, 15) fur die Seiten- 
blicke angeschlossen sind* 

4. Sichtgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB fur 
die Fahrzeugseiten jeweils zwei Bildaufnehmer (33,34,35,36) 

fur einen vorderen und einen hinteren Blicksektor (113, 115, 114, 
116) vorgesehen sind, die uber die Lichtleiter mit entsprechend 
am Display (10) angeordneten Displayfeldern (13 bis 16) 
verbunden sind. 
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Rundum-Sichtgerat fur Kraftf ahrzeuge 



Die Erfindung betrifft ein Rundum-Sichtgerat fur Kraftf ahrzeuge. 

Fur das sichere Manovrieren von Kraftf ahrzeugen ist es erforderlich, 
daB der Fahrer nicht nur einen freien Blick nach vorne hat, sondern 
auch die Moglichkeit erhalt, die StraSe links und rechts seines 
Fahrzeuges zu uberwachen. Dies geschieht seit vielen Jahrzehnten mit 
Ruckspiegeln , die als Innenspiegel durch das Ruckfenster einen 
relativ kleinen Bereich der StraBe hinter dem Fahrzeug zeigen und 
uber auBenliegende Seitenteile einen Einblick in sehr kleine Sektoren 
neben dem Fahrer und gegebenenfalls auch an der Beifahrerseite er- 
moglichen. So gehort es zu ubliehem Fahrverha'rten, daB der Fahrer 
eines Kraf tfahrzeuges stark ermudende Bewegungen mit seinen Augen 
oder sogar dem ganzen Kopf durchfuhren muB. Sein Bliek hat standig 
zu wechseln zwischen einem vorderen Blick auf die Fahrbahn, einetn 
nach oben gerichteten Blick zum mittleren Ruckspiegel und einem 
seitlichen Blick zu dem oder den AuBenspiegeln. Je hoher die Fahr- 
geschwindigkeiten werden, desto haufiger muB der Kraftfahrer seine 
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Sichtgerat nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB zusStzlich ein Bildaufnehmer (32) vorgesehen ist, der 
in Fahrtrichtung zeigt und im Display (10) ein mittig ange- 
ordnetes Feld (12) versorgt. 

SichtgerSt nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Lichtleiter aus mit Schlauchen ummantelten 
Bundeln flexibler Lichtleitfasern bestehen, die an ihren 
Enden gefaBt, miteinander verklebt und an der Stirnflache 
geschlif fen land optisch poliert sind* 

Sichtgerat nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lichtleitfasern des Lichtleiters uber die ganze 
Lange in genauer paralleler Ausrichtung verbunden sind. 

Sichtgerat nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lichtleiter mindestens 10 000 Lichtleitfasern 
enthalten, deren Durchmesser 0,01 mm'oder weniger betragt. 

Sichtgerat nach Anspruch Ibis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bildaufnehmer (31-36) und Displays (11-16) trichterr- 
formig ausgebildet sind und Linsensysteme enthalten, die 
die einfallenden Lichtstrahlen auf das Lichtleiterende 
fokussieren bzw. das Lichtleiterende auf einer Displayf lache 
abbilden (Fig. 7 und 8) . 

Sichtgerat nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB innerhalb der Bildaufnehmer und/oder innerhalb der den 
Displays zugeordneten Optiken Bildver starker angeordnet sind. 

Sichtgerat nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bildaufnehmer mit die Sicht nicht behindernden 
Schmutzabweisern versehen sind. 
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Blickrichtungen andern. Es ist offensichtlich, da6 die Beobachtung 
der Ruckspiegel zu einer starken Ermudung des Kraftfahrers fuhren 
muB, so daB sich nach einer gewissen Zeit die Unfallwahrscheinlich- 
keit durch Unaufinerksamkeit stark vergroBert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Beseitigung des vorstehend 
geschilderten Nachteiles und die Schaffung eines besonders einfachen 
Rundum-Sichtgerates , welches dem Fahrer eines Kraftfahrzeuges standig 
ein vollstandiges Panorama, mindestens aber zusatzlich ein voll- 
standiges Bild der hinter dem Kraftfahrzeug liegenden Fahrbahn 
liefert. 

Um die vorstehende Aufgabe zu losen, wird erf indungsgemaB vorgeschlagen # 
im Blickfeld des Fahrzeugffihrers ein Display anzuordnen, welches uber 
eine Glasfaseroptik an einen Bildaufnehmer angeschlossen ist, der sich 
am Heck des Fahrzeuges befindet, wo er durch keine Fahrzeugteile 
behindert ist, so daB der Fahrzeugfuhrer praktisch ohne den Kopf oder 
die Augen wenden zu mtissen neben einem Ausblick auf die vor ihm 
liegende StraBe auch einen hundertprozentigen Rackblick hat, so daB 
Oberholmanover nachfolgender Verkehrsteilnehmer schon sofort bemerkt 
\md berucksichtigt werden konnen. 

Vorzugsweise ist das erf indungsgemaBe Rundum-Sichtgerat mit einer Mehr- 
zahl von Bildaufnehmern versehen, die uber die Seiten und das Heck 
des Fahrzeuges so verteilt sind, daB mindestens die Seiten und das 
Heck als vollstandiges Panorama abgedeckt sind. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspr uchen . 

Nachfolgend werden anhand der beigefugten Zeichnungen bevorzugte Aus- 
fuhrungsformen eines erfindungsgemaBen Rundum-Sichtgerates naher 
erlautert. 



In den Zeichnungen zeigen: 



Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Personenkraftwagens 
mit erfindungsgemaBem Rundum-SichtgercLt, 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht eines Kraftfahrzeuges 
mit Wohnanhanger, an welchem die Bildaufnehmer des 
erfindungsgemaBen Sichtgerates angeordnet sind. 



Fig. 3 eine schematische Seitenansicht eines Sattelschleppers 
mit erfindungsgemaBem SichtgerSt, 

Fig. 4 eine schematische Ansicht des Armaturenbrettes in einem 
Kraftfahrzeug mit dem Display des erfindungsgemaBen 
Sichtgerates, 

Fig. 5 das in Fig. 4 dargestellte Display in groBerem MaBstabe, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf ein Kraftfahrzeug mit Kennzeichnung 
der von den Bildaufnehmern Cberdeckten Sektoren, 

Fig. 7 einen Querschnitt gemaB der Schnittlinie VIJ-VII der 
Fig. 5, 

Fig. 8 einen Querschnitt durch einen Bildaufnehmer und 

Fig. 9 eine schematische Seitenansicht einer Kupplungsstelle 
fur die Glasfaseroptik. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung befindet sich - 
wie Fig. 4 zeigt - am Armaturenbrett des in Fig. 1 dargestellten 
Pkw's im Blickfeld des KraftfahrzeugfShrers ein Display 10. Wie die 
vergroBerte -Darsteliung der Fig. 5 zeigt, ist das Display 10 in sechs 



Teilf elder unterteilt. Ein mittleres unteres Feld 11 soil den 
Bereich darstellen, der in Fig. 6 am Heck des Kraftfahrzeuges 20 
mit 111 bezeichnet ist. Das obere mittlere Feld 12 des Displays 
gibt das Bild wider, welches in Fig. 6 mit dem Bezugszeichen 112 
bezeichnet ist. Dieses Displayfeld 12, welches auch fortfallen 
kann, deckt sich praktisch mit dem Bild, das auch der Kraftfahr- 
zeugfuhrer okular wahrnehmen kann. 

In entsprechender Weise zeigen die kleineren seitlichen Felder 13, 
14, 15 und 16 die Biickwinkel, die in der Fig. 6 mit 113, 114,115 
und 116 bezeichnet sind. Sofern der Sektor 111 fur das Displayfeld 
11 breit genug ausgebildet ist, kann gegebenenfalls auf die Displays 
14 und 16 verzichtet werden, die den weiter nach hinten gerichteten 
Sektor der Kraftfahrzeugseiten abdecken. 

Der Kernpunkt der vorliegenden Erfindung liegt nun darin, daB in 
besonders einfacher Weise die Darstellungen der Rundum-Blicke, 
die sich wie Fig. 6 zeigt uber 360° erstrecken konnen, mit Hilfe 
von Glasfaseroptiken zum Display 10 ubertragen werden. So ist das 
erfindungsgemaB ausgebildete Fahrzeug gemafi Fig. 1 anstelle von 
oder zusatzlich zu AuBen- und Ruckspiegeln mit Bildaufnehmern 31, 
32, 33/34 und 35/36 versehen. Zwischen den einzelnen Bildaufnehmern 
31 bis 36 und den Feldera 11 bis 16 des Displays 10 befinden sich 
Glasfaseroptiken. Vorzugsweise handelt es sich um Lichtleiter aus 
mit Schlauchen ummantelten Bundeln flexibler Lichtleiter fasern , die 
an den Enden gefaBt, miteinander verklebt und an der Stirnflache 
geschliffen und optisch poliert sind. Damit im Lichtleitersystem 
moglichst geringe Verluste auftreten, sind die einzelnen Lichtleiter- 
fasern uber die gesamte LSnge in genauer paralleler Anordnung ver- 
bunden, so daB keine reflektorische Zickzack-Obertragung, sondern 
eine koaxiale Weiterleitung des Bildes in den paralleln Lichtleiter- 
fasern erfolgt. Die Lichtleiter haben mindestens 10 000 Fasern, wobei 
die einzelne Faser einen Durchmesser von 0 # 01 ram oder weniger hat. 
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So ist es bei den vorerwShnten Dimensionierungen moglich, die von 
den Bildaufnehmern 31 bis 36 aufgenommen Bilder gerastert zum 
Display 10 mit beispielsweise 10 000 bis 40 000 Punkten zu uber- 
tragen. 

Die einzelnen Bildaufnehmer bestehen,wie die Fig. 8 erkennen laBt, 
aus einem Trichter 80, in dem am Trichterboden der Lichtleiter 81 
einmundet. Innerhalb des Trichters 80 befindet sich eine Optik, die 
das parallel einfallende Licht vom abzubildenden Bild auf der 
optisch plangeschliffenen Stirnflache des Lichtleiters 81 abbildet. 

Im allgemeinen wird das uber den Trichter 80 einfallende Licht 
ausreichend hell sein, um eine entsprechende Darstellving am Display 
10 zu erzeugen, doch kann gegebenenfalls auch innerhalb des Trichters 

80 oder auch im Bereich des Displays ein Bildverstarker ublichen 
Aufbaus angeordnet werden. 

Wie die Fig. 7 zeigt, endet der in Fig. 8 dargestellte Lichtleiter 

81 vor einem Feld des Displays 10. Auch hier ist zwischen der Flache 
des Displays 10 und dem Ende des Lichtleiters 81 ein trichterformiges 
Gehause 70 angeordnet, welches gegebenenfalls - wie schon erwahnt - 
einen Lichtverstarker enthalten kann. 

Wenn es sich beispielsweise bei dem in Fig. 8 dargestellten Bildauf- 
nehmer urn den ruckwartigen Bildaufnehmer 31 am Heck des Fahrzeuges 
handelt, erblickt der Kraftfahrzeugfuhrer, dessen Auge 71 in Fig. 7 
dargestellt ist, auf der unteren mittigen Displayf lache 11 das Bild, 
daB der Aufnehmer 31 der Fig. 8 erblickt. 

In Verbindung mit Fig. 1 ist noch zu erwahnen, daB die Bildaufnehmer 
33 bis 36, welche die bisher Oblicheri seitlichen AuBenspiegel 
ersetzen, auch so angeordnet werden k6nnen, daB sie der Fahrzeug- 
f^hrer nicht sehen kann, wenn dies beispielsweise bezuglich 



der Freiheit des Blickwinkels oder bezuglich von Unbequeinlich- 
keiten an den Kraf tfahrzeugturen erwunscht ist. 

Wird das erf indungsgemaBe Rundum-Sichtgerat in Verbindung mit einem 
relativ breiten Wohnanhanger 40 verwendet, ist es von Vorteil, 
die se it lichen Bildaufnehmer 41 am Wohnanhanger anzubringen, da sich 
hierdurch ein groBerer ruckwSrtiger Blickwinkel ergibt. Etwas 
Entsprechendes gilt auch fur den ruckseitigen Bildaufnehmer 42 , der 
an der Riickseite des Wohnanhangers 40 angeordnet werden kann. Fur 
andere geschleppte Anhanger gilt selbstverstandlich das gleiche. 
Da in diesem Falle der Wohnanhanger 40 auch abkuppelbar sein muB, 
verwendet man als Lichtfaser-Optikverbinder eine Kupplung, wie sie 
in Fig. 9 dargestellt ist. Hier sind die beiden miteinander zu 
verbindenden Kupplungskopfe 43 und 44, die mit den Glasfaserleitern 
45 bzw. 46 verbunden, so ausgebildet, daB in der Kupplungsebene 
die optisch plangeschliffenen Stirnflachen der Faserbundel bundig 
aufeinander 2U liegen koramen. 

Etwas Entsprechendes gilt auch f wenn es sich geroaB Fig. 3 darum 
handelt, bei einem Sattelschlepper das erf indungsgemaBe Rundum- 
Sichtgerat zu verwenden. Da die Zugmaschine 50 und der aufgesattelte 
Anhanger 51 nur uber das Lager 52 verbunden sind, verwendet man zur 
Verbindung des heckseitigen Bildaufnehmers 53 mit dem im Fahrerraum 
vorhandenen Display ebenfalls die in Fig. 9 dargestellte Kupplung 
43, 44. 

Die ataBen am Kraf tfahrzeug angebrachten Bildaufnehmer sind vorzugs- 
weise mit Abdeckungen oder Blenden versehen, die den Blick nicht 
versperren aber das Auftreffen von Schmutz verhindern, wie es fur 
Scheinwerf er , Verkehrs- und Sicherheitsampeln u.dgl. bekannt ist. 
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